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1. ALLGEMEINE STEUERBESCHREIBUNG

1.1 Steuereinheit

Die HILO-TEST Steuereinheit ist das Zentrum jedes Generators, Uber welches der Benutzer mit den
Geraten interagiert. Bei Multitestern, wie beispielsweile dem ,Multi-CE5’, Benutzer kénnen zwischen
verschiedenen Untergeneratoren wahlen und mittels 1-Klick-Metode alle Prifparameter &andern.
Weiterhin kann dieser, eigene Testprozeduren anlegen und editieren, oder aus vordefinierten
Normprifablaufen auswahlen.

Wahren eines Prifablaufes wird der aktuelle Generatorstatus genauso wie die Priflingstiberwachung
auf dem Bildschirm dargestellt. Weiterhin ist es moglich die Prifparameter wahrend des laufenden
Testes ab zu andern. Die mitdokumentierten Testergebnisse kénnen auf einem USB Stick abgespeichert
werden. Diese beinhalten Testparameter und Ergebnisse, genauso wie im Setupmeni vordefinierte
Informationen Uber das Priflabor und den Prifling.

Ein ,Autotestt Modus ermoglicht, dass Testprozeduren von verschiedenen Untergeneratoren
nacheinander durchlaufen werden, wahren der Prifling am selben Ausgang verbleiben kann.

Besonderheiten:

e 5"/ 7* Touchscreen
¢ Intuitive Bedienung und Bilder erlautern Parametern und Testaufbauten
e 1-Klick-Metode um Testparameter ab zu &ndern
e Manuelle Bedienung oder Erstellung eigener Testverfahren
e Auswahl von vordefinierten Norm Prufverfahren
e Generatorstatus und D.U.T. Uberwachung
e Ausdruck der Testdokumentation auf einen USB-Stick
e Erweiterbar: Remote-PC-Steuerung  Uber optisch isolierte  Ethernet-Schnittstelle  mit
Impulsaufzeichnungsfunktion (IRF)
HILO. CE-TESTER  numer HILO. Autotest
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— Repetition 2. |IEC6100044_noCDN_Level2 IEC6100045_noCDN_Level2
Time 5 || v 3. |IEC6100044_noCDN_Level3 IEC6100045_noCDN_Level3
/'{ J Sul’gel CWG I O T"ifilil'i‘" e 4. |IEC6100044_noCDN_Leveld IEC6100045_noCDN_Leveld
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CE5 Anderungen
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Abbildung 4: Impulstest Abbildung 5: Live Abbildung 6: Testergebnisse
Parameteran passungen
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1.2 PC Software: HILO Fernsteuersoftware

,HILO-Remote“ ist eine optionale Software fur Personal Computers. Sie dient dazu, HILO-Test-
Generatoren von Ihrem Computer aus zu steuern. Die Software ermoglicht es Benutzern,
Testprozeduren zu erstellen und zu bearbeiten sowie aus vordefinierten Standardverfahren
auszuwahlen. Die Fernbedienung unterstitzt auch den ,Autotest’- Modus. Dartiber hinaus ermdéglicht die
Software, die standardisierte Dokumentation und Auswertung der Testergebnisse nach IEC 17025.
Diese sind mit Ihrem Standardtexteditor weiter bearbeitbar.

Es ist mit einer Impulsaufzeichnungsfunktion (IRF) ausgestattet: In Zusammenarbeit mit einem
Oszilloskop ist es maoglich, alle Testimpulse zu Uberwachen und das aufgenommene Bild der
Kurvenformen auf dem Computer zu speichern und in Testberichten ein zu fugen.

Die Kommunikation mit dem Generator erfolgt Uber eine optische LAN-Schnittstelle. Somit ist der PC
vollstdndig vom Generator getrennt.

Besonderheiten:

LAN-Anschluss Uber eine optische Schnittstelle

Intuitive Steuerung und Anderung der Priifparameter

Verwaltbare Testgerate-Bibliothek

Status und D.U.T. Uberwachung

Definition mehrerer Fehler / Abbruch- Bedingungen fir die Auswertung oder automatisiertes

Stoppen des Tests

e Impulsaufzeichnungsfunktion (IRF), um alle oder bestimmte Wellenformen mit einem Oszilloskop
aufzuzeichnen

e Verschiedene Oszilloskope vordefiniert und auswéahlbar

e Standardisierte Dokumentation nach IEC 17025

= — sl
X «BO=

= — % /
[ o ) | 0
= = = 0 |
Abbildung 9: Oszilloskope
Abbildung 7: HILO-Remote Hauptfenster Abbildung 8: HILO-Remote — Testend Bildausgabe der IRF
Standards
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Abbildung 10: Automotiv Normen verfugbar Abbildung 11: Benutzerdefinierte Kurvenform mit CAR-AWG
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2. EMV TESTEQUIPMENT

2.1 AUTOMOTIV EMV PRUFAUSRUSTUNG

Die spezifischen EMV-Anforderungen bei Automotive-Prifungen nehmen laufend zu, so dass die
Testkurvenformen immer komplexer werden. Als Hersteller von EMV-Prifsimulatoren und aufgrund der
Mitarbeit in internationalen Normengremien kennt HILO-Test die heutigen und zukinftigen
Anforderungen der Automobilindustrie genau. Folgende Automotive-Produkte sind speziell auf die
aktuellen EMV-Anforderungen im modernen Automobilbau ausgerichtet und in den betreffenden Normen
beschrieben.

211 CAR TEST SYSTEM

Das CAR-TEST-SYSTE beinhaltet eine Reihe von Pulsgeneratoren welche verschiedene Testpulse
erzeugen.

CAR TEST SYSTEM 14

ISO 7637-2: 2011

ISO 16750-2: 2012

LV 124, LV 148

... diverse Herstellernormen

Besonderheiten:

Geeignet fur 12V, 24V, 42V Systeme bis 70V
Verschiedene Batteriestrome 50/100/200 A
Elektronische Abtastung flr Batteriespannung
Vorderseitige Masseanschliisse

Flr 19 "- Rack, eingebaut Abbildung 12: CAR TEST SYSTEM mit Option
e Modular und erweiterbar PS 66-55 zur Erweiterung um Pulse 2b und Pulse 4.

Standard System
Beinhaltende
Impulsformen

Kurvenform Spannung Norm Ri

Pulse 1 1-5/2000ps 600 V ISO
1-5/1000ps 600 V ISO / SAE
Pulse 2a 1/50ps 600 V ISO 2/4/10/20/30/50/90/150 Q
Pulse 3 5/100 ns 800 V ISO 50 Q
CAR SYSTEME mit HILO-TEST Leistungsverstarker:
Variationen Leistungsverstarker Dauerstrom
PS 66-55 55 A
CAR-TEST-SYSTEM SYS 14 | CAR-AWG 1200 20 A
PS 66-110 110 A
CAR-TEST-SYSTEM SYS 14 1 CAR-AWG 3000 100 A
PS 74-220 200 A
CAR-TEST-SYSTEM SYS 14 11l CAR-AWG 6000 200 A
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Konfigurationen zur Erfullung diverser Normen:

CAR-SYS +

CAR-SYS + CAR-SYS +

Batterie PS xx-xx CAR-AWG CAR-AWG
ISO 7637 2 NG v v X
ISO 16750 Y X N2 IV IV
ISO 21848 X v v v
LV 124/148 ° X X v v
MBN 1028-4 v v v X
Renault 36.00.808 * X X v X
SAEJ 1113-111 7 X X v X
VW TL81000 ¥ v v v X
1) + Load dump (PG2804 / PS-LD) 4) ohne Superimposed alternating voltage Test
2) + CAR-TE 14 fur 4.3. Transient Emission Test 5) ohne Puls 2b
3) + CAR-PFS 80 fur LV E-10, E-13 und E-14 Interruptions Tests
Gegenuberstellung der Verstarkererweiterungen:
Type PS xx-xx CAR-AWG
Beschreibung Uber Ethernet Steuerbare Arbitréar Kurvenform Generator
Spannungsversorgung
Version 66-55 66-110 74-220 1200 3000 6000
Max. Spannung 74V 75V
Max. Strom 50A 100A 200A 40A  100A 200A
Slew Rate 10V/us 80V/us
Bandbreite - DC-1MHz
Steuerbare Batteriespannung v v
Umpolbar X v
Benutzerdefinierte Kurvenformen X v

Load Dump
Erweiterung des CAR-SYS 14 fir den Pulse #5 (Test A und B) "Load Dump".

ISO 16750-2: 2012

Besonderheiten:

e Geeignet fur 12V, 24V Systeme bis 202V
e Innenwiederstande umschaltbar

e Kurvenformen anderbar

HLO, G 2 i
g
b voss | | e, .
i
P :
i e
'- Zrmm—

Abbildung 13: PG2804 und PS-LD

Gegeniberstellung der Load Dump Lésungen:
Type PG 2804 PS-LD

Ladespannung 202V 202V
Erzeugung analog digital
Clamping fir Test B 22V Schrittweite Stufenlos
Anstiegszeit 10ms 2-20ms (Stufenlos)
Rickenzeit 50-400ms (in 5 Schritten) 40-1000ms (Stufenlos)

Seite 4 von 22
www.hilo-test.de
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CAR SWITCH TE 14

Der CAR-Transient Emission 14 dient zur Uberprifung des transienten Ubergangs-Verhaltens beim
Schalten von Lasten am KFZ- Bordnetz.

ISO 7637-2: 2011

Besonderheiten:

Geeignet flr 12V, 24V und 42V Systeme bis 70V
Fir verschiedene Strome 50/100/200 A
Elektronisch und mechanisch schalten
Spannungsabfall: <2V

Alle Abstande nach Norm =

Erdungsplatte zur Erdung Abbildung 14: CAR SWITCH TE 14

CAR-PFS 80

Der Unterbrechungsgenerator Car-PFS-80 wird verwendet um hauptsachlich die Anforderungen der
Automobilhersteller fiir schnelle Spannungseinbriiche und Unterbrechungen (Micro Interruptions) zu
erfillen.

ISO 16750-2: 2012
LV 124

Besonderheiten:

Unterbrechungen von Daten- und Versorgungsleitungen
Fur verschiedene Strome 50/100/200 A

Anstiegs-/ Abfallzeiten < 1us

Nennspannung: 80V DC

Nennstrom: 50A, 100A

Optional: Zusatzlich Relaisschalter

CAR PFS-80 1T =]

Abbildung 15: CAR SWITCH TE 14

2.1.2 CAR ZUBEHOR

Zubehor Beschreibung

CDN 2012 Kapazitive Koppelzange

Kapazitive Kopplung von BURST Impulsen auf geschirmte Kabel
CARICC Induktive Koppelzange

The CAR-ICC dient fur diagnostische Bulk-Current-Tests (BCI) bis zu 1GHz
SESD 30000 Electro Static Discharge Generator

Kontakt und Luft- Entladung bis 30 kV, nach IEC 61000-4-2 und ISO/TR 10605

Technische Anderungen vorbehalten, HILO—PKatangilOlQ.docx, 07/19 Seite 5 von 22
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2.2 INDUSTRIE EMV AUSRUSTUNG

Die EMV-Priifgerate sind fur die Prifung der elektromagnetischen Storfestigkeit der elektrischen und
elektronischen Gerate fir industrielle Anwendungen ausgelegt.

2.2.1  Multi-CE

Kompaktes EMV- Priufgerat zur Durchfiihrung der Storfestigkeitspriifungen gegen Impuls férmige,
leitungsgebundene Stérungen.

IEC 61000-4-4 BURST

IEC 61000-4-5 SURGE

IEC 61000-4-8 Magnetfelder 50/60 Hz
IEC 61000-4-9 Magnetfelder 8/20 ps
IEC 61000-4-11/ 29 Netzunterbruch/Variation

Besonderheiten:

7” Touchscreen

Kompakter Multi-Generator

Inclusive Burst, Surge und Power Fail Simulator
Ausfiihrung in 5kV und 7kV Version

Inklusive 1-phasigem Entkopplungsnetz (ISO und ANSI)
D.U.T. Und EFTG-Ausgaben auf der Vorderseite

Viele Zubehdrteile

Type Multi-CE5 Multi-CE7

Maximale Spannung Surge 5kV 7kV == o
Maximale Spannung Burst 5kV 5kV : s
Koppelnetzwerk Modus ISO .ISO * 2 e
optional ANSI

Netzsynchrone triggerung v v
Integrierbare Generatoren:

Burst 5/50ns v v

Surge 1.2/50us v v

Power Fail v v

Ringwave 100kHz X v

Telekom Surge  10/700us X W Abbildung 17: Multi-CE7

2.2.2  Multi-CE Optionale Erweiterungen

Der Multi-CE ist in seinen beiden Grundversionen (5kV, 7kV) folgendermaf3en erweiterbar:

Grundgeréat: Multi-CE5 mit Burst- und Surge Generator, sowie 1-Phasiges Koppelnetzwerk (ISO):

Erweiterbar um Beschreibung

PFS-CE 16 Power Fail Generator IEC 61000-4-11
Simuliert transiente Unterbrechungen der Netzversorgung
Mit Zubehdr VPS250-16 auch Variation der Netzversorgung.

;Fechnische Anderungen vorbehalten. HILO-PKatalog_1019.docx, 07/19 Seite 6 von 22
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Grundgeréat: Multi-CE7 mit Burst- und Surge Generator, sowie 1-Phasiges Koppelnetzwerk (ANSI):

Erweiterbar um Beschreibung Norm |
PFS-CE 16 Power Fail Generator IEC 61000-4-11
Simuliert transiente Unterbrechungen der Netzversorgung.

Mit Zubehor VPS250-16 auch Variation der Netzversorgung.

RW-CE Ringwave Generator IEC 61000-4-12
Simuliert transiente Stdérungen, in Form einer abklingen
Schwingung, der Netzversorgung
Kurvenform 0.5us/100 kHz, O - 7 kV

TS-CE Telekom Surge Generator IEC 61000-4-5
Simuliert transiente Stérungen mit der Kurvenform 10/700us,
0-7kV

2.2.3  Multi-CE Stand-Alone Einzelgeneratoren

Alle Untergeneratoren sind auch als eine eigensténdige Version verfigbar. Sie profitieren von allen
Vorteilen, die das modulare System um den Multi-CE mit sich bringt.
Folgende erweiterbare eigenstéandige Testgeneratoren sind verfiigbar:

Unter- Description Standard
generatoren
EFTG-CE5 Electrical Fast Transient Generator IEC 61000-4-4

Simuliert transiente Stérungen der Netzversorgung, die durch
Prellen von Kontakten verursacht werden
Kurvenform 5/50 ns, 0.2 - 5 kV, 1 KHz-1 MHz Burstfrequenz.
CWG-CE5 Combination Wave Generator IEC 61000-4-5
Simuliert transiente Stérungen der Netzversorgung, die durch
Schalthandlungen im Netz oder Sekundarwirkungen von Blitzein-
schlagen verursacht werden.
Kurvenform 1.2 /50 ps, 0.2- 5 kV und 8/ 20 ps, 0.1- 2.5 KA.
PFS- CE-16  Power Fail Simulator IEC 61000-4-11
Stelltransformator mit Motorantrieb: 0 - 250V, eingebaut.
Simuliert transiente Unterbrechungen und Variation der
Netzversorgung

CWG-CE7 Combination Wave Generator IEC 61000-4-5
Simuliert transiente Stérungen der Netzversorgung, die durch
Schalthandlungen im Netz oder Sekundarwirkungen von Blitzein-
schlagen verursacht werden.
Kurvenform 1.2 /50 us, 0.2- 7 kV und 8/ 20 us, 0.1- 3.5 KA.
RW-CE7 Ringwave Generator IEC 61000-4-12
Simuliert transiente Stérungen der ,Netzversorgung, in Form einer
abklingenden Schwingung.
Kurvenform 0.5us/100 kHz, O - 7 kV

TS-CE7 Telekom Surge Generator IEC 61000-4-5
Simuliert transiente Stérungen mit der Kurvenform 10/700us,
0-7kV
Technische Anderungen vorbehalten, HILO—PKatangilOlQ.docx, 07/19 Seite 7 von 22
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224 Multi-CE Zubehor

Zubehér Beschreibung |
VPS 250-16 Variable Externe Spannungsquelle
Stelltransformator mit Motorantrieb, Ansteuerung durch Multi-CE5.
Erforderlich fur Variation der Versorgungsspannung nach IEC 61000-4-11

HI200-CE Helmholtz Spule
Luftspule zur Erzeugung von Magnetfeldern nach IEC 61000-4-8 / -9
EFTC 2012 Kapazitive Koppelzange
Zur Beeinflussung von geschirmten Leitungen durch Burst - Impulse,
IEC 61000-4-4

SCK 105 in Box Surge Kalibration Kit in Box
Bestehend aus einem Impulsspannungsteiler und einem
Impulsstrommesswiderstand.
Geeignet zur Uberpriifung der Impulsformen von Hybridgeneratoren.
BCK 400F Burst Kalibration Kit
Impulsspannungsteiler 200:1 / 400:1 und Lastwiderstand 500
Geeignet zur Uberpriifung der Impulsformen von Brustgeneratoren
SESD 216 Electric Static Discharge Generator
Simuliert Storungen, die durch elektrostatische Entladungen verursacht werden.
Kontakt Entladung bis 9 kV, Luftentladung bis 16.5 kV, entsprechend IEC 61000-4-2

Figure 18: EFTC 2012 Figure 19: Multi-CE5 + CDN combination

Kompatible Koppel-/ Endkoppelnetzwerke

Zur Einkopplung von BURST - oder SURGE - Impulsen
Steuerung Uber optisches PC Ethernet Gerateinterface im Multi-CE5

Variationen  Burst/Surge Kopplung Versorgungsspannung Maximaler Impuls
CDN 5416 power supply lines 3 *400V, 16A 5kV, 1.2/50us
CDN 5432 power supply lines 3 *400V, 32A 5kV, 1.2/50us
CDN 5463 power supply lines 3 *400V, 63A 5kV, 1.2/50us
CDN 7416 power supply lines 3 *400V, 16A 7kV, 1.2/50us
CDN 7432 power supply lines 3 * 400V, 32A 7kV, 1.2/50us
CDN 7463 power supply lines 3 * 400V, 63A 7kV, 1.2/50us
CDN 2402 4 data lines 4* 48V, 2A 2,5 kV, 1.2/50pus
CDN 2410 4 data lines 4 * 240V, 10A 2,5 kV, 1.2/50us
CDN 2802 8 data lines 8*48V, 2A 2,5 kV, 1.2/50us
Technische Anderungen vorbehalten. HILO-PKatalog_1019.docx, 07/19 Seite 8 von 22
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2.2.5 Hybridgeneratoren, Combination Wave Generators CWG

Surge Impulse entstehen durch direkte oder indirekte Blitzschlage in einen Stromkreis oder durch
Schalttransienten, die durch Schalten induktiver Lasten oder Kurzschlisse hervorgerufen werden.
Dieses fuhrt zu Stromen oder elektromagnetischen Feldern, die hohe Spannungs- oder
Stromtransienten verursachen. Surge Spannungen und Stréme kénnen mehrere tausend Volt und
mehrere tausend Ampere erreichen. Unsere folgenden Surge-Generatoren simulieren diese Stérungen
fur alle notwendigen Level:

IEC 61000-4-5
IEC 60060

Besonderheiten:

e Standardisierte Spannungs- und Stromwellenformen
Spannung: 1,2/50 us; Strom: 8/20 ps
e Biszu 24 kV und 12 kA

e oder 3-Phasen- und Datenleitungs-CDNs verfligbar Abbildung 20: Combination wave
generator

Variationen CWG Spannung 1.2/50us CWG Strom 8/20us

CWG-CE7 7 kV 3.5 kA

PG 10-504 10 kV 5.0 kKA

PG 12-804 12 kV 6.0 kKA

PG 24-2500 24 kV 12 kA

2.2.6 Koppel-/ Endkoppelnetzwerke fir CWG

Sie erlauben die Uberlagerung der Impulsstérspannungen zu den Netzversorgungsanschliissen oder
den Signal- und Steuereingéngen der zu prifenden Geréte

IEC 61000-4-5
IEC 60060

Koppelnetzwerke fir Versorgungsspannung 3*400V:

Strom der Versorgungsleitung bis
32A 63A 125A
CDN 5416 CDN 5432 CDN 5463 CDN 54125 | CDN 54200
CDN 7416 CDN 7432 CDN 5463 CDN 54125 | CDN 54200
CDN 10416 CDN 5432 CDN 5463 CDN 54125 | CDN 54200

A4S CDN 12416 CDN 5432 CDN 5463 CDN 54125 | CDN 54200

Maximale
Testspannung
1,2/50ps

Weitere Koppelnetzwerke:
Variationen Burst/Surge Kopplung Versorgungsspannung Maximale Testspannung

CDN 10216*  power supply lines 1*240V, 16 A 10 kV, 1.2/50us
CDN 12216*  power supply lines 1*240V, 16 A 12 kV, 1.2/50us
CDN 2402 4 data lines 4*48V, 2A 2,5 kV, 1.2/50us
CDN 2410 4 data lines 4*240V, 10 A 2,5 kV, 1.2/50us
CDN 2802 8 data lines 4*48V, 2A 2,5 kV, 1.2/50us

*Speziell fir die Benutzung im differential- und common Modus (nach ANSI)
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2.2.7 Oscillatory Wave (Ring Wave) Generatoren

Gemaf Generator Beschreibung |
IEC 61000-4-10 RW-CE7 Ringwave Generator

IEC 1008-1 Testen von RCCBs

IEC 61000-4-12 IPG 2553 Hochfrequenz Magnetfeld Testgenerator

IEC 61000-4-18 IPG 2554 Oscillatory wave Generator

Besonderheiten:

Vielseitig und aufriistbar

Verschiedene Konfigurationen maglich

Externe Datenleitung CDN vorhanden

Internes 3-phasiges Kopplungs- / Entkopplungsnetz
(IPG 2554)

e Common und differential Modus

Abbildung 21: IPG2554

Variationen Beschreibung
RW-CE7 Ringwave Generator
Simuliert transiente Storungen der Netzversorgung, die durch Schalthandlungen im
Hochspannungsnetz verursacht werden.
Kurvenform 0.5us/100 kHz, 0 - 7 kV, entsprechend IEC 61000-4-12
Option: Koppelnetzwerk fiir Stromversorgungsleitungen
Option: Modifikation zur Prifung von FI -Schutzschaltern nach IEC 1008-1
IPG 2553 High- Frequency Magnetic Field Test Generator
Simuliert hochfrequente Magnetische Felder, die durch Schalthandlungen in
gasisolierten Schaltanlagen verursacht werden, entsprechend IEC 61000-4-10
Inklusive Helmholtz-Spule, 1*1*0.6 m
Gedampftes Magnetfeld 100 kHz, 0 - 10 A/m, Wiederholungsrate 40 Hz
Gedampftes Magnetfeld 1.0 MHz, O - 100 A/m, Wiederholungsrate 400 Hz
IPG 2554 Oscillatory Wave Test Generator
Simuliert transiente Storungen der Netzversorgung, die durch Schalthandlungen in
gasisolierten Schaltanlagen verursacht werden,
entsprechend IEC 61000-4-18

Slow Frequenzen:

100 kHz, 0.25 - 3 kV, Wiederholungsrate 400 Hz

1.0 MHz, 0.25 - 3 kV, Wiederholungsrate 400 Hz

Fast Frequenzen:

3 /10/30/MHz, 0.25 - 4 kV, Wiederholungsrate 5000 Hz

Der IPG ist in den folgenden verschiedenen Konfigurationen zu erhalten:
IPG 2554 (fast, slow)

IPG 2554 fast

IPG 2554 slow
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2.3 PRUFEINRICHTUNG FUR TELEKOMGERATE

2.3.1 Hochspannungs- Impulsgeneratoren

Telekommunikationsnetze sind besonders Naturgewalten wie Blitzen und deren Auswirkungen
ausgesetzt. Alle angeschlossenen Telekommunikationssysteme benétigen daher einen zuverlassigen
Schutz. Unsere nachfolgenden Surge Simulatoren wurden speziell zur EMV-Prifung von
Telekommunikationssystemen nach ITU-T entwickelt:

ITU-T K12, K17

Besonderheiten:

¢ Vielseitige Varianten

e Verschiedene / optionale Ausgangsimpedanzen

e Verschiedene Sicherheitsprifhaube auf der
Oberseite des Gerates montiert

e | *tBegrenzung zur Uberwachung und Bewertung

Abbildung 22: IPG1050

Hochspannungs- Impulsgeneratoren

Variationen  Impulstype Kurvenform Spannung Energie
IPG 620 Lightning surge 1.2/50 ps 6 kV 20J
IPG 1050 Lightning surge 1.2/50 ps 10 kV 50J
IPG 1272 Lightning surge 1.2/50 ps 12 kV 723

Generatoren mit mehreren Kurvenformen:

ITU-T K12, K17, K20

Variationen  Impulstype Kurvenform Spannung Energie
PG 5-200-1/2 Lightning surge 1.2/50 ps 5 kV 10J
Switching surge 10/700 us 5 kV 200 J
PG 6-364 Lightning surge 1.2/50 ps 6 kV 20J
Switching surge 10/700 us 6 kv 360J
Option: 100/700 ps
0.5/700 ps
1/1000 s
PG 10-1000  Lightning surge 1.2/50 ps 10 kv 50J
Switching surge 10/700 us 10 kV 1000 J
PG 12-1400  Lightning surge 1.2/50 ps 12 kV 70J
Switching surge 10/700 us 12 kV 1400 J
PG 14-1960  Switching surge 10/700 pus 14 kV 1960 J
Switching surge 0.5/700 pus 14 kV 1960 J
PG 20-4000  Switching surge 10/700 ps 20 kV 4000 J
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2.3.2 Spezielle Generatoren

Gemalf

ITU-T K12, K17, K20
ITU-T12TR 1
GR-1089-CORE

FCC Part 68, TIA - 968

Variationen Beschreibung
IPG 255 Isolationsprifung mit Impulsspannung nach IEC 255
Impulsspannung: 0.8/1.0/1.5/2.5/4.0/5.0/6.0/8.0 kV,
We = 0.5 J, Rs = 500Q
IPG 506 Keilwellengenerator, Front-chopped-wave Generator
Geeignet fiir das Messen von DC und Impuls Uberschlagspannungen
5 kV Impuls, dU/dt = 100V/us - 5000 V/us
Isolationswiderstand 0,5 -5 GQ
Entsprechend ITU-T, K12
IPG 506-SYM  Symmetrischer Keilwellengenerator, Front-chopped-wave Generator
Testsystem flr zweistufige SPDs
2 x Impuls Uberschlagspannung
2 x 5 kV Impuls, dU/dt = 100V/us - 5000 V/us
Isolationswiderstand 0,5 -5 GQ
PIG 1500 Power induction generator
geeignet zur Prifung von Telefonanschliissen
Leerlaufausgangsspannung: 30 - 1500 V
Serienwiderstand, umschaltbar: 200 2 / 600 Q
Koppelimpedanz optional: 100Q2 +0, 5uF +1.0pF
entsprechend ITU-T K20
PG 6-432 Impulse life test generator
Lebensdauerpriifung von Zweistrecken - Ableitern
Impulsstrom 10/700 us, 2*100 A, 430 J
Impulsstrom 10/1000 us, 2*100 A, 430 J
entsprechend ITU-T 12 TR 1, K17, K20
PG 6-500 Impulsstromgenerator, 2/4 * 5 kV, oder 100/500A, 2/10us
Geeignet zur Prifung von 2-Draht oder 4-Draht Telecom Schnittstellen
First-Level Lightning Surge £ 2500 V, 500 A, 2/10 ps
Second-Level Lightning Surge + 5000 V, 500 A, 2/10 us
Intra-Building Lightning Surge + 800 V, 100 A, 2/10 ps
Intra-Building Lightning Surge + 1500 V, 100 A, 2/10 ps
entsprechend Fig. 4.2 von GR-1089-CORE standard FCC Part 68, TIA - 968
PG 2-750 Impulsstromgenerator
1.6kV, 10/160us, 4*100A oder 800V, 10/560us, 2*100A
Optional 1kV, 10/1000ps, 2*100A nach Norm: GR-1089-CORE
entsprechend FCC Part 68, TIA — 968
PG 4-641 Impulsstromgenerator
3.6kV, 10/160us, 480A
entsprechend FCC Part 68, TIA — 968
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3. IMPULSGENERATOREN ZUR PRUFUNG VON
KOMPONENTEN

Geeignet zur Prufung von aktiven und passiven Komponenten sowie Bauteilen:

Testempfehlung in vielen Produktnormen

Uberspannungspriifung von Transformatoren, Optokopplern und elektrischen Anlagen
Uberspannungspriifung von Uberspannungsschutzgeraten und Schaltkreisen
Dielektrische Prifung von X / Y-Kondensatoren

Uberschlagserkennung am Priifling durch einstellbaren Stromsensor

3.1 HOCHSPANNUNGS- IMPULSGENERATOREN

geeignet zur Isolationsprifung mit Blitzstol3sspannungen der Kurvenform 1.2/50 ps.

Variationen Impulstype Kurvenform Spannung Energie
IPG 605 Lightning surge 1.2/50 us 6 kV 5J

IPG 620 Lightning surge 1.2/50 us 6 kV 20J
IPG 1012 Lightning surge 1.2/50 us 10 kV 12J
IPG 1050 Lightning surge 1.2/50 us 10 kV 50J
IPG 1218 Lightning surge 1.2/50 ps 12 kV 18J
IPG 1272 Lightning surge 1.2/50 ps 12 kV 72J
IPG 2025 Lightning surge 1.2/50 ps 20 kV 25
IPG 2436 Lightning surge 1.2/50 ps 24 kV 36J

‘A ez =

Abbildung 24: IPG 605-2436 mit Abbildung 23: IPG 605-2436 mit
Ausgéangen auf der Riickseite Sicherheitsprifhaube

Messung des Isolationswiderstands nach IEC 60065

Variationen Surge Impulsspannung Messspannung Isolationswiderstand
IPG 1201 12 kV 500V 0.5-20M

Geeignet zur StoRBprifung von X/Y-Kondensatoren und Netzfiltern und Solarmodulen
Variationen Kurvenform Spannung Energie Kondensatorbereich
IPG 809 1.7/46 ps 0.1-8kV 9J 0.1- 27 nF
PG 6-401 1.6/47 ps 0.1-6kV 400 J 33/47/68/100/150/220/330/470 nF

Geeignet fir Stof3 Prifung von Solarmodulen

Variationen Kurvenform Spannung Energie Kapazitat

PG 10-200 1.2/50 ps 10 kV 200 J 10 nF-183 nF

PG 12-360 1.2/50 ps 12 kV 360 J 10 nF-183 nF

PG 20-100 1.2/50 ps 20 kV 100 J 27 nF-183 nF
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3.2 HOCHSTROM IMPULS GENERATOREN

TEST

HILO-Test fertigt Strom-Generatoren fUr Stoss-Strom- Material- und Sicherheitsprufungen, insbesondere
zur Prufung von Ableitelementen wie Gasableiter, Varistoren, SPDs, und Komponenten in welche solche

Schutzelemente eingebaut sind. Nachfolgend finden Sie hierflr die passende Lésung:

IEC 61643-11

Besonderheiten:

Kompakter Tester als Tischverbrauch

Schrankprufgerat optional mit Prifraum
Sicherheitsprifhaube auf der Oberseite des Gerates montiert
Plug-In flr verschiedene Kurvenformen

Abbildung 26: PG 6-200/400

Abbildung 25: EMC 2015

Kompaktprifgerate:

Variationen Impulsstrom Kurvenform Energie

PG 6-250 Varistor Tester 10A - 2.5 kKA 8/20us 250 J

PG 6-200 Hochstrom Impuls Generator 5 kA 8/20us 200 J

PG 6-400 Hochstrom Impuls Generator 10 kKA 8/20us 400J

EMC 2015 Pulse Generator System
Stromeinschub, Standard 25 kA 8/20 us 1500 J
Stromeinschub 5 kA 10/50 ps 1500 J
Stromeinschub 600 A 10/ 350 ps 1500 J
Stromeinschub 300 A 10/ 700 ps 1500 J
Stromeinschub 200 A 10/1000 ps 1500 J
Hybrid Einschub 2*10kV 1.2/50 ps 1500 J

2*10 kA 8/20 s 1500 J

Varistor -Test Einschub 3 kA 8/20 us 250 J
Spannungseinschub 10kV 10/700 ps
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Schrankprufgerate:
Variationen Impulsstrom Kurvenform Energie
PG 6-2402 2*(1-25) kA 8/20 us 2400 J
PG 10-10000 2*(1-50) KA 8/20 us 10000 J
PG 20-7000 50 kA 8/20 us 7000 J
PG 20-10000 70 KA 8/20 us 10000 J
PG 20-14000 100 kA 8/20 us 14000 J
PG 10-2500 500 A 10/700 us 2500 J
PG 20-4000 500 A 10/700 us 4000 J
PG 10-4000 500 A 10/1000 s 4000 J
PG 10-8000 1.0 KA 10/1000 s 8000J
PG 10-6000 10 kA 10/50 us 6000 J
PG 10-7000 2.5 kA 10/350 us 7000 J
PG 10-12500 5 kKA 10/350 us 12500 J
PG 10-25000 10 kA 10/350 us 25000 J

Y \(P]
Abbildung 27: PG 10-10000 Abbildung 28: PG 20-14000
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4. HOCHSPANNUNGS- PRUF- UND MESSTECHNIK

HILO-TEST stellt verschiedene Komponenten her, die in der Hochspannungs-
Pruf- und Messtechnik Verwendung finden. Das Spektrum umfasst Prufeinrichtungen zur:

Hochspannungsprifung von Isolierungen mit Wechsel- Gleich- oder Stol3spannung
Spannungsteiler zur Messung hoher Gleich-, Wechsel- oder Impulsspannungen (HVT: Seite 19)
Messeinrichtungen Gleich- Wechsel- und Stol3spannungen (HVM: Seite 18)
Strommesswiderstande zur Messung hoher Gleich-, Wechsel- oder Impulsstréme (WSM: Seite 20)

4.1 GLEICH- UND WECHSELSPANUNGSPRUFGERATE

AC Test Setup - Geeignet fir AC Isolationstest

Besonderheiten:

o Massive Sicherheitstestabdeckung oder
Sicherheitsglas-Tur mit Sicherheitsschalter
Erdungsstange in der Sicherheitstestkappe
Burn- und Turn-off-Modus
Strombegrenzung und Abschaltung
Stufenfunktion

Abbildung 29: AC Tester ~ Abbildung 30: HVTS im 19"
Rack mit Priafkammer

Variationen Beschreibung Spannung Strom
AC-TESTER 6 10 kV 100 mA
HVTS 30-20 - 30 kv 20 mA
HVTS 30-40 Testmodus brennen oder abschalten bei Uberstrom 30 KV 20 MA
HVTS 50-10 50 kv 10 mA

DC Test Setup - Kompaktes DC Hochspannung Prifgerat, entwickelt fir DC Isolationstest

Besonderheiten:

e Anstiegszeit einstellbar
o Testzeit einstellbar
e Ansprechbare Stromgrenze einstellbar
e Fehlermeldung bei Uberstrom
Variationen Spannung Strom
HTS 20-5 20 kV 5mA :
HTS 20-10 20 kV 10 mA o
Abbildung 31: HTS 20-10
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4.2 PRUFHAUBEN

Besonderheiten:

e  Fir Hochspannungsprifungen von Bauteilen
Verhindert das unbeabsichtigte Berihren von
Prifobjekten

e  Mit Erdungsstab
e Sicherheitstirschalter mit Verriegelung
e Verschiedene Priiflings Anschlisse
e Rot/grin Warnlampen
Abbildung 32: PA 504
Variationen:

PA 503 PA 505 |

Prifraum 400*140*300 mm3 400*250*400 mm3

PA 502 PAS504

Prifraum 440*180*300 mm?3 460*300*550 mm?
Weitere:
PU Priaflings-Umschaltung

Hochspannungsprifung von Bauelementen Direkte Prifung von 8 einzelnen Pruflingen
Optional: Zur Uberwachung der Prifgrof3en konnen Impulsspannungsteiler und/oder Impuls-
Strommesswiderstande integriert werden
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4.3 KALIBRIERGERATE

Besonderheiten:

e Impuls Generator
e Messung der Sprungantwort
e Verschiedene Betriebsmoden

Variation Einsatz Impuls Anstiegszeit
IPG 250 Impulsgeneratoren fur Eichzwecke, <3ns
zur Messung der Sprungantwort

Kalibration Kits

SCK 105 Surge Kalibration Kit
BCK 400F Burst Kalibration Kit

4.4 HOCHSPANNUNGS- MESSEINRICHTUNGEN

Alle HILO-Test Spannungsteiler HVT sind in der HYM2015 Firmware hinterlegt. Der Anwender verbindet
den Spannungsteiler, stellt ihn im Geratemend ein und kann sofort mit den Messungen beginnen.

Besonderheiten:

Hochspannungsmessgerate

Messung bis 10 kV

Optional bis 20 KV

Mit externen HVT: bis zu 300 kV

Firmware-Setup flr alle Hilo-Test-Teiler implementiert
Remote-Ethernet-Schnittstelle mit Lichtwellenleiter

Variationen Einsatz Externer Eingang Direkter Eingang

HVM 2015 Hochspannungsmesseinrichtung fur 0 - 100 V 10KV
Gleichspannung, Wechselspannung Optional: 20kV
und Impuls

oO®

HVM 2015

Abbildung 33: HVM 2015

Technische Anderungen vorbehalten: HILO-PKatang_lOlQ.docx, 07/19 Seite 18 von 22
HILO-TEST GmbH, Am Hasenbiel 42, D-76297 Stutensee-Karlsruhe, Tel. 07244/20500-0, www.hilo-test.de



HILOTEST

4.5 HOCHSPANNUNGSTEILER

Die Breitbandspannungsteiler vom Typ HVT - RCR besitzen von Gleichspannung bis zu ihren
Grenzfrequenzen im MHz-Bereich gleichmaRig ausgezeichnete Ubertragungseigenschaften. Der
Spannungsteiler besteht aus einem ohmschen Zweig, der aus hochwertigen Widerstanden aufgebaut ist,
und einem kapazitiven Zweig mit Seriendampfung.

Besonderheiten:

e Breitband-Hochspannungsteiler fur AC, DC und Impulsspannung
e Sehr gute Genauigkeit, hohe Bandbreite, geringe Anstiegszeit
e Manuelle Bedienung oder Erstellung von Testablaufen mittels HYM2015

Variationen Beschreibung
PVD *** Impulsspannungsteiler
HVT***RCR Breitbandspannungsteiler

¢ v &3 & -
Abbildung 34: Abbildung 35: Abbildung 36: Abbildung 37:
HVT 240/300 RCR HVT 80/120/160 RCR HVT 40 RCR HVT 2.5/10/20 RCR

HVT Variationen
DC Spannung 22 kV 40 kV 80 kV 120kV 160 kV

AC Spannung 8 kv 15 kV 30 kV 60 kV 90kvV 120kv  180kV 230 kV
Pulse Spannung 20 kv 40kvV  100kVv 160kv 200kv 250kv 360 kV 480 kV

Teilungs- ) ) ) . ) ) ) .
Verhaltnis 1000:1 2000:1 2500:1 5000:1 5000:1 5000:1 5000:1 5000:1
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4.6 STROMMESSWIDERSTANDE

Variationen Einsatz

Series ISM*** Impulsstrommesswiderstande fur Hohe Impulsstrome
Series WSM*** Wechselstrommesswidersténde fur hohe Wechselstrome

[

Abbildung 38: WSM/ ISM

4.7 DIVERSES

HCC: Hochspannungskondensator Ladeeinheit

HCC Variationen
Max Spannung/ kV 4 10 20 30 40 50 60
Max Strom/ mA 400 120 60 40 30 24 20

Diverses Beschreibung |

IT 5413 Zundtransformatoren fir Funkenstrecken

IT 5425 Zundtransformatoren fir Funkenstrecken

USD 3801 Ultraschalldetektor

USD 3802 Ultraschalldetektor

TEM 2000 TEM - Messzelle

Abbildung 39: HCC 30-40
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Notizen:
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Neuer kompakter Multi CES

Kombiniert Burst, Surge, Power Fail und Magnetfeld Tests

Mulfi CES
Hll'oTEST

1IN Burst/ EFT
[N surge/ CWG

{nformation
Setup. 0
L3

Weitere Details, Seite 5.



